BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM — Diagnosesystem BS-25

DIAGNOSESYSTEM
BESCHREIBUNG
(MA)

Die ECU enthélt ein eingebautes Eigendiagnosesystem, das Sto-
rungen im Signalnetzwerk des Motors entdeckt und gegebenen-
falls eine Warnleuchte “"CHECK ENGINE’" an der Instrumenten-
tafel aufblinken laft.

Die ECU (Elektronische Steuereinheit} entschliisselt die verschie-
denen Signale, die in der spater folgenden Tabelle gezeigt sind
(Siehe Seiten BS-30, 31), und entdeckt so Fehlfunktionen des
Systems, die den Sensoren fur die verschiedenen Betriebspa-
rameter oder den Stellgliedern zugeordnet sind. Die ECU spei-
chert die Fehlercodes, bis das Diagnosesystem durch Ausbau

der Sicherung EFI bei ausgeschalteter Ziindung (OFF) geléscht
wird. X |

Die "CHECK ENGINE' -Warnleuchte an der Instrumententafel
unterrichtet den Fahrer davon, dald eine Fehlfunktion entdeckt
worden ist.

Die Leuchte erlischt automatisch, wenn die Fehlfunktion besei-
tigt worden ist.

Der Diagnosecode kann an der Anzahl der Blinksignale der
""CHECK ENGINE''-Warnleuchte abgelesen werden, sobald die
Kiemmen T und E1 im Diagnosestecker kurzgeschlossen sind.

(MS)

Die ECU enthalt ein eingebautes Eigendiagnosesystem, das St6-
rungen im Signalnetzwerk des Motors entdeckt und gegebenen-
falls eine Warnleuchte ""CHECK ENGINE’’ an der Armaturentafel
aufblinken lal3t.

Die ECU (Elektronische Steuereinheit) entschlisselt die verschie-
denen Signale, die in der spéter folgenden Tabelle gezeigt sind
(Siehe Seite BS-32), und entdeckt so Fehlfunktionen des Sy-
stems, die den Sensoren fur die verschiedenen Betriebsparame-
ter oder den Stellgliedern zugeordnet sind. Die ECU speichert
die Fehlercodes, bis das Diagnosesystem durch Ausbau der Si-
cherung EFI bei ausgeschalteter Ziindung (OFF) geldscht wird.

In ECU wurde das Programm fir das urspringliche Eigendia-
gnosesystem (Normalbetriebsart) um ein Priflauf-Programm er-
weitert, das dazu dient, Fehlfunktionen wie schlechten Kontakt
(oder Wackelkontakt) aufzuspuren, die in der Normalbetriebsart
schwer zu entdecken sind. Diese Betriebsart vervollstandigt das
Eigendiagnosesystem. Das Pruflaufprogramm kann durch den
Servicetechniker installiert {in Gang gesetzt) werden; hierzu ist
ein bestimmter Ablauf geeigneter Klemmenverbindung im Dia-
gnosestecker und anderer Vorgange einzuhalten, wie spater be-
schrieben (Siehe Seite BS-28).

In Normalbetriebsart iberwacht das Eigendiagnosesystem 14
Prafpunkte, die mit Ausnahme des Codes Nr.51 durch die Co-
des angezeigt werden, die auf Seite BS-32 stehen. Die “"CHECK
ENGINE"' -Warnleuchte in der Armaturentafel informiert den Fah-
rer daruber, daf3 eine Fehlfunktion aufgesptirt wurde. Die Leuchte
erlischt automatisch, wenn die Stérung behoben worden ist.

Der Diagnosecode kann an der Anzahl der Blinksignale der
""CHECK ENGINE''-Warnleuchte abgelesen werden, sobald die
Klemmmen TE1 und E1 im Diagnosestecker kurzgeschlossen sind.
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Warnleuchte ""CHECK ENGINE"

FI2652

In der Priiflauf-Betriebsart werden sieben Prifpositionen uber-
wacht, die durch die Codes Nr.13, 22, 24, 41, 42, 43 und 51
gekennzeichet sind, wie auf Seite BS-32 angegeben. Wenn in
irgendeinem der Systeme eine Fehlfunktion entdeckt wird, die
{in Normalbetriebsart) durch die Codes Nr.13, 22, 24 und 41
angezeigt wird, 138t die ECU die Warnleuchte “CHECK ENGI-
NE’’ aufleuchten, um den Servicetechniker darauf aufmerksam
zu machen, daR die Fehlfunktion entdeckt wurde. In diesem Fall
sollte auf die Priflauf-Betriebsart gegangen werden (Klemmen
TE2 und E1 kurzschlieBen usw.), wie auf Seite BS-28 erlautert.

In der Priiflauf-Betriebsart werden die im Gedachtnis der ECU
gespeicherten Fehlfunktionen aller sieben oben angefiihrten Co-

‘des von Nr.13 bis 51 solange gespeichert, wie die Zundung ein-

geschaltet bleibt, auch wenn die jeweilige Storung behoben wor-
den ist. Wenn eine Fehlfunktion auftritt, die mit den vier Codes
unter den Nummern 13 bis 41 verknlpft ist, leuchtet die Warn-
leuchte “CHECK ENGINE"* ebenfalls weiter. Wenn jedoch die
Ziindung ausgeschaltet wird (OFF), 16scht die ECU alle Fehlfunk-
tionscodes aus seinem Gedachtnis. Die Diagnose-Betriebsart
(Normal oder Priiflauf) und die Ausgabe der Prufcodes Gber die
““CHECK ENGINE''-Warnleuchte kann durch die entsprechen-
de Verbindung der Klemmen TE1, TEZ und E1 im Diagnose-
stecker bestimmt werden, wie nachstehend geschildert.

PRUFUNG DER WARNLEUCHTE ‘’CHECK
ENGINE’’

1. Die Warnleuchte “CHECK ENGINE'’ leuchtet auf, wenn die
Zundung eingeschaltet (ON) ist und der Motor nicht lauft.

2. Wenn der Motor angelassen wird, sollte die Warnleuchte
““CHECK ENGINE'" ausgehen.

Wenn die Leuchte weiterbrennt, hat das Diagnosesystem
eine Fehlfunktion oder eine Abweichung vom Normalzu-
stand im System entdeckt. |

AUSGABE DER DIAGNOSECODES
(MA)

Um eine Ausgabe der Diagnosecodes zu erhalten, folgenderma-
3en vorgehen:

1. Ausgangsbedingungen
(a) Batteriespannung ungefahr 11 Volt

(b) Drosselklappe ganz geschlossen (IDL-Kontakte am
Drosselklappenstellungsfihler geschlossen)

(c) Getriebe in Leerlauf- bzw. N-Stellung
{d) Nebenverbraucher AUSgeschaltet
2. Zundung EINschalten (ON). Den Motor nicht anlassen.



BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM — Diagnosesystem BS-27

FI1801

Warnleuchte "'CHECK ENGINE’’
Fio29
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3.

5.

Mit einem Prifkabel die Klemmen T (MA) bzw. TE1 (MS)
und E1 des Diagnosesteckers kurzschliel3en.

LAGE DES DIAGNOSESTECKERS:
Siehe Seiten BS-110, 111.

Den Diagnosecode ablesen, der durch die Anzahl von Blink-
signalen der ""CHECK ENGINE''-Warnleuchte angezeigt
wird.

Diagnosecodes (Siehe Seiten BS-30, 31, 32.)
(a) Storungsfreier Betrieb

* DasLicht leuchtet 0,25 Sekunden lang auf einmal
alle 0,5 Sekunden.

(b} Fehlfunktionscode-Anzeige

* Die Leuchte blinkt einige Male abhangig von der
Fehlfunktionscode-Anzeige mit folgend angegebe-
nen Zeitabstanden bzw. Pausen.

1. 1,5 5S5ek. zwischen Ziffern fiir erste und zwei-
te Stelle.

2. 2,5 Sek. zwischen jedem Code.

3. 4,5 5ek., bevor alle Fehlfunktionscodes wie-
derholend angezeigt werden.

* Die Ausgabe der Fehlfunktionscodes wird so lange
wiederholt, wie die AnschluBklemmen T (oder TE1)
und E1 des Diagnosesteckers kurzgeschlossen sind.

ANMERKUNG: Falls mehrere Fehlfunktionscodes gleich-
zeitig angezeigt werden, beginnt die Ausgabe der Anzei-
ge mit dem Code der niedrigsten Nummer und setzt sich
der Reihenfolge nach zu hoheren Nummern fort.

Nach der Abfrage der Diagnose das Prifkabel entfernen.
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(MS)

Normalbetriebsart
(Siehe Verfahren von MA)

Pruflauf-Betriebsart

Um die Ausgabe des diagnostischen Codes wie folgt vorgehen:

1. Voraussetzungen

&

Diagnosestecke
Ay _

f“ &

Fl2Z814

{a)
(b)

(c)
(d)

Batteriespannung ungefahr 11 V

Drosselklappe ganz geséhlnssen (Kontakt IDL des
Drosselklappenstellungsfiihlers geschlossen)

Getriebe in Leerlaufgang bzw. Wahlposition Neutral
Nebenverbraucher ausgeschaltet

2. Mit einem Priifkabel Klemmen TE2 und E1 des Diagnose-
steckers kurzschliel3en.

3. Den Motor anlassen und das Fahrzeug mit einer Geschwin-
digkeit von 10 km/h oder mehr fahren.

4. Den von der Kunde gemeldeten Zustand der Stoérung re-
produzieren.

5. Mit einem Prifkabel Klemmen TE1 und E1 des Diagnose-
steckers kurzschliel3en.

ANMERKUNG:

e Wenn die Klemmen TE2 und E1 erst nach dem Einschalten
des Zindschalters oder nach dem KurzschlieRen der Klem-
men TE1 und E1 kurzgeschlossen wirden, beginnt die
Priflauf-Betriebsart zu arbeiten nicht.

e Wenn der oben angefiihrte Schritt 3. nicht durchgefuhrt wur-
de, werden das Anlasser-Signal und das Fahrgeschwindig-
keit-Signal von der ECU diagnostiziert und als Storung fest-
gestellt. Daher werden die Codes Nr.42 und 43 ausgegeben.

6. Den diagnostischen Code, der durch die Anzahl des Blin-
kens der Warnleuchte ““CHECK ENGINE’' gezeigt wird,

ablesen.
{Siehe Seite BS-27.)

7. Nach der Kontrolle das Prufkabel wegnehmen.
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MS
LHD

EFI 15 A

EFI 15 A

EFI 15 A

FI1603
FI2822

DIAGNOSECODE LOSCHEN

1.

Nach der Behebung der Stérung bleibt der Diagnosecode
im Speicher der ECU erhalten; zum Loschen mul? die Si-
cherung EFI 15 A bei ausgeschalteter Zundung (OFF) fur
30 Sekunden oder langer — abhangig von der AulRentem-
peratur — herausgenommen werden (je niedriger die Au-
Bentemperatur, desto langer muld die Sicherung
herausgenommen bleiben).

ANMERKUNG:

¢ Die Loschung kann auch durch Lésen der Minusklemme
(—) der Batterie erfolgen, aber in diesem Fall werden an-
dere speichernde Systeme (Uhr usw.) ebenfalls geloscht.

* Wenn der Diagnosecode nicht geléscht wird, bleibt er
in der ECU gespeichert erhalten und erscheint zusammen
mit dem neuen Code, falls ein weiterer Fehler auftritt.

* Wenn es nitig ist, an Motorbauteilen zu arbeiten, die das
Losen der Batterieklemme erfordern, muld zuvor gepriift
werden, ob ein Diagnosecode angezeigt wird und ggf.
aufgeschrieben ist.

Nach der Loschung notigenfalls eine Probefahrt durchfuh-
ren, um sich zu vergewissern, dald der Normalcode (st6-
rungsfrei} an der Warnleuchte “CHECK ENGINE’’ angezeigt
wird.

Wenn der vorherige Diagnosecode erneut angezeigt wird,
deutet dies darauf hin, dald die Storung nicht vollstandig
beseitigt wurde.

DIAGNOSEANZEIGE

(1)

(2)

(3)

Wenn zwei oder mehr Codes gleichzeitig angezeigt wer-
den sollen, erscheint zuerst der Code mit der niedrigsten
Nummer. Mit dem Code Nr.11 erscheint selbstverstand-
lich kein anderer Code.

Alle Codes der erfassenen Stérungen werden mit Ausnah-
me von Nr.51 und Nr.53 im Speicher der ECU vom Zeit-
punkt der Erkennung bis zum Loschen gespeichert.

Wenn eine Storung behoben wurde, erlischt die Warnleuch-
te "CHECK ENGINE" auf der Instrumententafel, aber
der/die Diagnosecode/s bleibt/bleiben im Speicher der ECU
gespeichert (mit Ausnahme der Codes Nr. 51 und Nr.53).
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DIAGNOSECODES (MA)
k:nde Anzahl der A )
Blinksignale System Diagnose Storungsort S'E.hﬂ
Nr. | . . Seite
CHECK ENGINE -
_ _J_U U— H Normal Erscheint, wenn keiner der _ _
STe04 anderen Codes zutrifft.
* Schaltkreis des Zindschalters
Momentane Unterbrechung e Ziindschalter
11 I | “ ECU {+B) der Stromversorgung der * Schaltkreis des Hauptrelais | BS-41
ECU * Hauptrelais
FI1605) « ECU
Kein Signal NE oder G zur * Verteilerschaltkreis
12 Drehzahlsignal ECU innerhalb zwei Sekun- . Varteﬂer ) ‘ 20)-3
4| I_.I “ I_ den, nachdem der Motor * Schaltkreis fiir Anlassersignal
11606 vom Anlasser gedreht wird. s ECU
Kein Signal NE zur ECU, * Verteilerschaltkreis )
13 ] |||”I Drehzahlsignal | wahrend die Drehzahl des * Verteiler ZU-3
1607 Motors tuber 1000 min'ist. |[* ECU
* _ e Ziundungsschaltkreis und
14 |'| ”””” Zéindsianal Sechs- bis achtmal in Folge Zindspule | _
undsigna kein IGF-Signal zur ECU e Zundgerdt und Ziindspule BS-51
Fi1608 | * ECU
* n Signal der Ausgangssignal an der : Echaltkreissder Lambda-Sonde
21 1] Lambda-Sonde | Lambda-Sonde zu schwach. ambda-Sonde BS-122
- FI1609 ' * ECU
Sianal des Unterbrechung oder e Schaltkreis des Kihimit- |
29 ”.ﬂ ] I(i.?hlm'rtteltern- KurzschiuB im Schaltkreis teltemperaturfiihlers BS-49
) . des Kuhlmitteltemperatur- ¢ KihimitteltemperaturfGhler
peraturfuhlers )
11610 fihlers e ECU
Signal des An- | Unterbrechung oder Kurz- * Schaltkreis dasﬂAnsaug-
24 U sauglufttem- | schiuB im Schaltkreis des lufttemperaturflhlers | gg_48
peraturfiihlers | Ansauglufttemperaturfihlers | Ansauglufttemperaturfihler
FI1611 ' * ECU
(7M-GE) -
Unterbrechung im Schaltkreis des
VC-Signals oder Kurzschlu® zwi- s Schaltkreis d
Signal des schen VS und E2, wenn Leerlauf- Luftmer: :nr::ssers
31 _ﬂﬂ_ﬂ_ﬂ_ Luftmengen- k_u}ﬁak_ﬁt% Eeschiussen sind. . Luftmengenmesser | BS-44
messers { )
Unterbrechung oder Kurzschiu® im | * ECU
Schaltkreis des Signals des Luft-
Fe12 mengenmessers
(7M-GE) (7M-GE) * Schaltkreis des
Signal des Unterbrechung im Schaltkreis Luftmengenmessers BS-44
Luftmengen- E2 oder Kurzschlul® zwischen | e Luftmengenmesser
39 I-”—”—l I-”-l messers VC und VS e ECU
| (TM-GTE) Hﬂéﬂihuw der Kure. e Schaltkreis des HAC-Fiihlers
>ignal des schiu@ im Schaltkreis des | * HAC-Fihler BS-56
Ft813 C-Fihlers Signals des HAC-Flihlers * ECU
_ * Turbolader
*2 —”_H_I-I—l—u-l_m-L Ladedruck des | *3 | * Luftmengenmesser
34 Turboladers Ladedruck ist anormal. e Ladeluftkiihlersystem —
FI2818 » ECU
Signal des Unterbrechung oder Kurz- * Schaltkreis des Drossel-
a1 I‘“'”'”'l ﬂ Drosselklap- schluld im Schaltkreis des klappensteliungsfihlers BS-472
penstellungs- Drosselklappenstellungs- * Drosselklappenstellungsfiihler
re1a| fUhlers flhlers e ECU

L
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DIAGNOSECODES (MA) (Forts.)

BS-31

! FI1G17

"NSW'""'-Signal oder ""A/C"’-
Signal nicht zur ECU anderen
Stellung als P oder N.

L I ]

Anlal3-Sperrschalter
Schaltkreis des Drossel-
klappenstellungsfiuhlers

Drosselklappenstellungsfihler
ECU

Anzahl der -,
Code
Nr. Blinksignale System Diagnose Storungsort g‘:“ha
“’CHECK ENGINE"* ;o €
5 Sekunden lang kein “*SPD"’-
anal. wa di .
Signal fir | zwischon 2500 und 4500 mn- | Schaltkreis des
42 | UINMLIR | Fahrgeschwin- | betragt und die Kiihimitteltempera- | = SeSchwindigkeitstihlers | - —
digkeit tur bei B0°C oder niedriger liegt, |* Geschwindigkeitsfihler
den Fall ausgenommen, bei dem s ECU
F1615 nur der Motor hochgedreht wird.
Kii;*lmSEEA-Si ﬁrilif zur EE}J bei |® ScI!:alltkreisA llzles ?i'ﬂnd- :_
| - stehendem Fahrzeug, bis die schalters (Anlasser a0
43 _HJ_UM”J_I_ Anlassersignal Motordrehzahl den Wert von |* Zundschalter BS-50
FI1616 800 min erreicht. e ECU
Signal des Unterbrechung oder ® Schaltkreis des Klopfflihlers
52 ; Kurzschluf® im Schaltkreis e Klopffiihlers —
Klopffihlers g P
FI1618 des Klopffuhlers e ECU |
53 MU‘L Signal des Klopf- | Schaltkreis des Klopffihlers | ECU _
me1e fublers in ECU in ECU defekt
| * Schaltkreis des A/C-Schalters
* A/C-Schalter
Bei kurzgeschlossenen Klem- | ® A/C-Verstirker
men E1 und T des Diagnose- | ® Schaltkreis des Anlai3-
51 ”|”” I“ ” Schaltersignal steckers ''IDL"'-Signal, Sperrschalters

*1 Nu;_fFam:euge mit TWC

*2  Nur 7M-GTE

*3 Anormalen im Luftmengenmesser mdégen auch erkannt werden.

e Ry
Y |
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